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INCA - konstrukce,
rezimy

Modularni konstrukce

INCA (viz titulni obr.) je modularni, a tedy pruzné
konfigurovatelny pfistrojovy systém k viceslozkové
primyslové analyze bioplynu a zemniho plynu.
Koncept INCA slouzi k tomu, aby ze
standardizovanych moduld - pfivod vzorkd plynu,
Uprava vzorkd plynu, senzorika, fizeni a zpracovani
dat vytvoril analyzaéni systém presné prizplsobeny
konkrétni aplikaci. Z toho vyplyvaji nejlepsi mozné
vysledky analyz, optimalizované vyrobni a provozni
naklady, kratké dodaci doby a snadnéjsi doplnovani
a vyména komponentl. Pouze analyzatory ze série
INCA1000 jsou jiz pevné konfigurované pro urcitou
aplikaci (napf. zemni plyn).

Méfici technika pro analyzu plynu (obr. 4) je
konstruovana jako samostatné jednotka, ve které
jsou vsechny komponenty jako senzory, Cerpadla,
ventily aj. propojeny pres interni sbérnici
s ovladanim. Osazeni senzory (ve formé senzorovych
modul) se Fidi podle aktudini aplikace.

Jednotku mérici techniky Ize konfigurovat jako
kompletni pristrojovy systém ve schrance pro vnitini
nebo venkovni provoz nebo pro vybusné prostredi,
s chladicem analyzovaného plynu nebo bez néj,
s prepinanim nebo bez prepinani méficich mist
(obr. 2).

mérici komponenty, provozni

Kompaktni analyzatory konfigurované pro

INCA1000 definované pouziti
INCA2000 V planu
Pouziti pro suché plyny a vnitfni montaz
INCA3000 S prepinanim nebo bez prepinani méficich mist
PouZiti pro vihké plyny a vnitfni montaz
INCA4000 S prepinanim nebo bez prepinani méricich mist
PouZiti pro suché plyny a venkovni montaz
INCA5000 s prepinanim nebo bez pfepinani méficich mist
(dfive OUTDOOR INCA)
Pouziti pro vihké plyny a venkovni montaz
INCAG6GO000 S prepinanim nebo bez prepindni méficich mist
(diive OUTDOOR INCA)
INCA7000 Vplanu
INCAS000 Jako INCA3000, ale pro pouziti ve vybusném

prostredi (zéna 1)

Obr. 1: Série analyzatord INCA

Tento modularni koncept vedl k vytvoreni nékolika
rlznych sérii analyzatorl INCA pro rlzna pouZiti

(obr. 1).
Podrobnosti definitivniho provedeni pfistroje Ize
stanovit pomoci  konfiguratoru (http://union-

instruments.com/inca-definition-t-nummern.html).
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Obr. 2: Schéma INCA (kromé INCA1000)
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Obr. 3: Pfiklady typ( senzoriky

Typy senzoriky (typova cisla)

Také senzorika INCA ma modularni konstrukci.
Dovoluje urcovat koncentraci sloZzek plynu CH,;, CO,,
0,, H,S a H, a také hustotu plynu, z ¢ehoz Ize
vypocitat i kvalitativni parametry jako Wobbeho dislo,
vyhrevnost, spalné teplo aj.

V senzorovém modulu Ize navzajem kombinovat
nékolik senzorl, coZ se vyuzivd pro stanoveni
preferovanych variant osazeni (kombinace slozek
plynu a rozsahu méreni). Tyto typy senzoriky se
oznacuji typovymi Cisly; jsou zaméreny na konkrétni
pouziti, napf. na analyzu bioplynu nebo zemniho
plynu, viz obr. 3.

Podrobnosti o senzorice najdete na dalsi strané.

Provozni rezimy

PFistroje INCA mohou fungovat v rliznych provoznich

reZimech. Dlvody:

e proplach elektrochemickych detektord vzduchem
k prodlouzeni jejich Zivotnosti

e prepinani mezi nékolika méricimi misty

e Setreni pohyblivych ¢asti, napr. Cerpadel

Nepfretrzity (online) provoz

Provozni rezim pfi stanoveni CH,;, CO, CO, a C,+
pomoci NDIR a stanoveni 0, pomoci
paramagnetického nebo elektrochemického detektoru
bez prepinani méficich mist. Diky pouZité senzorice
zde neni nutné zarazovat proplachovani; z toho
vyplyva online provoz.

Obr. 4: INCA - analyzatorova technika

H,S 0-100 ppm
O, 0-250bj. %
H, 0-4000 ppm

biometan

zemni plyn

Nepretrzity taktovany provoz

Online provoz jako vySe, avSak s taktovanym
méfenim v cyklech napf. po 15 minutdch kvdli
vklddanému  proplachovéani senzord vzduchem.
Pouziti pro stanoveni H,S a H, pomoci
elektrochemickych senzorl nebo i obecné kvili
Setfeni pohyblivych ¢asti, napf. Cerpadel.

U zvlast kritickych méfeni se navic pouZiva
patentovany mikropulzni proces, ktery dale zlepSuje
zivotnost a rozsah a presnost méreni
elektrochemickych senzord.

Provoz s prepinanim méricich mist

Sekvenéni prepinani méfici techniky pro rlzné
proudy analyzovaného plynu, napf. u fermentor{
v bioplynovych stanicich s nékolika odbérnimi misty
nebo u vystraznych zarizeni.

Quasi nepretrzity provoz

Mé&feni nékolika proudd analyzovaného plynu jako
vySe, avsak s preferovanym ,fidicim proudem®.
Externé aktivované prepinani (napfr. pres sbérnici
Profibus) na jiné proudy se pouzije napf. pfi vzniku a
k objasnéni nesrovnalosti v fidicim proudu a ke
kontrolnim G&ellm.

1 skupina NDIR
2 Cerpadlo procesniho plynu
3 mikropulzni skupina
s elektrochemickymi senzory

5 chladic plynu pro automatické
odvodriovaci cerpadlo

6 napajeci dil (certifikace UL / CSA)

7 rozhrani PROFIBUS

8 rozhrani Ethernet (pro dalkovou
udrzbu)

10 centralni jednotka s hodinami
realného casu a SD-kartovou paméti
(volitelng)



INCA - detektory a senzory

Modularné konstruované senzory
Detektory INCA jsou vlastni selektivni prijimace pro
jednotlivé slozky se zdrojem svétla (u optickych
metod), méfici komorou, filtrem a sensitivnim
prvkem.

Senzory INCA jsou moduly slozené z jednoho nebo
nékolika detektorll, elektroniky a paméti napf. pro
kalibracCni data.

Senzorové moduly jsou dimenzované
a predkalibrované pro urcité slozky a rozsahy
meéreni, resp. jejich kombinace. K integraci do
analyzatoru INCA je proto vedle mechanické montaze
nutné pouze propojeni modulu s ovladanim zastrckou
na sbérnici pfistroje (obr. 6). Tento jednoduchy
postup je velmi uziteCny pfi dovybavovani, ale i pfi
vyméné starsich senzord.

Pgo analyzatory INCA jsou k dispozici senzory pro
ruzné fyzikalni nebo chemické detekéni metody, viz
obr. 5 a textovy ramecek.

Vicebodova kalibrace senzori

Kalibrace znamena zjiSténi a dokumentovani
systémovych odchylek méfidla od ,spravné“ hodnoty
za pfedem  danych rémcovych podminek.
U analyzatorl plynu se k tomu pouZivaji kalibracni
plyny, jejichz Udaje o koncentraci se povazuji za
LSpravné".

Senzorika NDIR

Senzory INCA se zasadné kalibruji pred expedici
a vysledky se ukladaji jako kalibra¢ni krivky pfimo
v senzorovém modulu.

Zahrnutim nékolika méficich bod@ do rozsahu méreni
se tvar této kalibracni krivky stanovi velmi presnég,
coz silné zjednodusi pozdéjsi dokalibrovani. INCA
nabizi snadné a levné dokalibrovani okolnim
vzduchem

e pro CH,, C,+, H,S a H, pres nulovy bod a

e pro O, pres rozpéti.

Kalibraéni plyny nutné pro provoz analyzatorl INCA
obvykle zajistuje uZivatel.

urcované slozky, resp.
vlastnosti plynu

detekcéni metoda

NDIR CH4, CO,, CO, Cy+

elektrochemické

.2 OZI HZSI HZ
clanky

paramagnetismus O;

el relativni hustota

Obr. 5: Detekéni metody INCA

Technologie NDIR (nedisperzivni infradervend) vyuzivd absorpéni vlastnosti plynl pro svételné zareni s vinovou délkou
v infracerveném pasmu. Ze spektra zdroje svétla se prislusnym filtrem vyselektuje zareni s vinovou délkou v pasmu, které
vykazuje typické absorpéni chovani pro dany plyn. Toto zareni prochazi méficim clankem naplnénym analyzovanym
plynem. Zeslabeni zareni, k némuz pri tom dochdzi, je mirou koncentrace plynu. K detekci zareni se pouzivaji termické
detektory (napr. thermopile).

Elektrochemicka senzorika

Mnoho plyn{ reaguje za uritych podminek s jinymi latkami. Jestlize se pfi reakci uvolfiuji elektrony a tim mé&Ffitelny proud,
oznacuje se dané usporadani jako elektrochemicky ¢lanek. Ten tvori minimalné dva katalyticky pdsobici elektrody, spojené
elektricky vodivym médiem (elektrolytem) a elektrickym obvodem. Na rozhrani elektrody, plynu a elektrolytu dochazi
k reakci vyrabéjici proud, pricemz jeho intenzita je mirou koncentrace plynu.

Upozornéni: Podminéné podle postupu maji elektrochemické senzory omezenou zivotnost.

Paramagneticka senzorika

Na rozdil od vétsiny plyn{ je kyslik paramagneticky, a proto ho ptitahuje magnetické pole. Takto podmin&né pisobeni sily
na kyslik v magnetickém poli se vyuZivd k analyze koncentrace kysliku v plynech. Plsobeni sily se zachycuje napr.
vyvolavanim tocivého pohybu a méni na signal primo Umérny obsahu kysliku.

Akusticka senzorika (k méfeni hustoty)

Akustické méFeni hustoty vyuZiva vliv analyzovaného plynu na amplitudu kmitl indukované zvukové viny. Amplituda zvuku
zachycena dcidlem manometru primo zavisi na hustoté analyzovaného plynu. Referencni komora naplnéna okolnim
vzduchem zvysSuje presnost méreni.



INCA - ovladani a obsluha

Ovladani (operacni systém real. casu)

Ovladani je zalozeno na vloZzeném operacnim
systému realného Casu. Komunikacné jsou vsechny
komponenty principem master-slave pripojeny na
interni sbérnici, pres kterou je zajisténo i elektrické
napajeni (obr. 6). Kontrola vétrani zajistuje napajeni
analyzatoru pouze pri bézici ventilaci, kdy ho Ize
pripravit k provozu. Komunika¢ni modul poskytuje
perspektivni moznost realizovat vedle rozhrani RS-
232 i Ethernet a USB.

Dalsi vyhodou sbérnicového konceptu je, Zze pfi
vymeéné nebo instalaci dalSich komponent se pouze
rozpoji nebo zapoji zastrcka &i svorka.

Nastaveni pomoci INCACtrl

Pro rliznd nastaveni nebo analyzu chyb se vyuziva
PC software INCACtrl (Windows) na externim
pocitaci, pripojeném pres RS232, USB nebo TCP.

INCACtrl dovoluje mj.

e nastavovat cykly kalibrovani a paméti
e stanovit provozni a kalibracni rezimy

e parametrizovat analogové vystupy

e indikovat a vizualizovat namérena data

Pro dalkovou udrzbu prostrednictvim internetu je
mozny remote pristup na INCACtrl, napf. pro
vyzadani stavovych hlaseni.

USB E—
- - komunikacni ovladani
ElriE modul (Master)———=  HMI
RS232 ——
senzor senzor senzor
NDIR 1 NDIR 2 paramagn.
ventilator kontrola | | |
plasté ventilatoru
el. napajeni ____| I/O- l Peltierliv
modul chladic - senzor EEC 1
pneum.
4-20 mA I proplach b= senzor EEC 2
kontakty Cerpadlo cerpadlo prepinani
relé vzduchu méf.plynu méficich mist - PEEEE =R

Obr. 6: Komponenty INCA na sbérnici

Obsluha

Ovladaci panel spolu s ovladanim umistén jako
jednotka na celni strané krytu analyzatoru. Obsluha
s provadi pomoci foliové klavesnice a je UmysIné
jednoduché, uzivatelsky pratelské a do znacné miry
intuitivni.

Diky soustredéni na opravdu nezbytné funkce mohou
analyzatory INCA bezpec¢né obsluhovat i méné
zkusené osoby. Obr. 7 ukazuje obsluzné prvky (1-3
a 5) a univerzalni indika¢ni prvek (4), ktery lze
prepinat na rlizné hodnoty.

Pro obsluhu jsou k dispozici rlzné jazykové verze
(némecka, anglicka, italska a Spanélska).

Ovladani Ize chranit heslem pred neopravnénym
pristupem.

indikace aktualnich nebo ulozenych hodnot senzoru
indikace aktualniho méficiho kanalu

indikace ulozenych namérenych hodnot (poslednich 100)

indikace stavu, kanalu a volitelnych méfenych hodnot,

napf. teploty nebo tlaku.
navigace strukturou menu’

u H W NR=

Obr. 7: Ovladaci panel a indikace



INCA - technicki data

D neplati pro 19" Fidici jednotku (ve spinaci skfini)
2 podle provedeni
3 dalsi na vyzadani

4) n n v e vV ’
FS": (Full Scale) - z konecné hodnoty rozsahu méreni

9"z MH": z méfené hodnoty

6z predtim namérenych slozek plynu

Obr. 8: Technicka data




INCA - pouziti

Mnohostranné pouziti

PFistroje a systémy na analyzu plynl jsou zapotiebi
v ¢etnych odvétvich procesniho pramyslu
a plynarenstvi. Zvlastnim aplikaci je urcovani slozeni
hotlavych plynl, poZadované pro zemni plyn,
bioplyn, biometan, zkapalnény plyn, konvertorovy
plyn, generatorovy plyn, skladkovy plyn aj. Pro toto
pouziti jsou zvlast vhodné analyzadtory INCA. To
nevyluduje vyuZiti pfistroji INCA i pro jiné aplikace,
pokud zadani odpovidd méfitelnym slozkam plynu
(CH4, CO, CO2, Ca2+, H2S, H2) a rozsahu méreni
analyzatort INCA.

fakule
fermentor
2
fermentor

cisténi plynu
fermentor (aktivni uhli)

L]

1 3

napajeni
biometanem

7 —]

potrubi na zemni plyn

Obr. 9: INCA - pouziti v bioplynové stanici
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INCA v bioplynovych stanicich

Hlavni oblasti pro pouZiti analyzatorl INCA je vyroba
a Uprava bioplynu. INCA mizZe tesit rozmanité Ukoly
meéreni v bioplynovych stanicich (obr. 9 az 11), diky
flexibilni konstrukci zpravidla vystadi pouze jeden
nebo dva pfistroje.

Diky analyzatorm INCA dnes patfi firma UNION
Instruments k nejuspésnéjsim dodavatelGm
analyzacdni techniky pro bioplynové odvétvi.

plynovy motor

4

Uprava
bioplynu

-

5

kondicionovani
bioplynu

Obr. 10: INCA - instalace

meéfFici poloha a poutiti zvlastni vyhody INCA
misto
Na fermentorech se na rdznych mistech zjistuje soloieni Robustnj nerezové ventily spneumatigk;’lm ovvléda:mim
(velmi vlhkého!) surového bioplynu. Jsou to dulezité a chladi¢ na analyzovany plyn s podtlakovyrp odvlhéovanim
1 informace o priib&hu procesu. dovoluji nasavat plyny pfimo z fermentoru. Odvodriovani
udrzuje potrubi Cisté a bez kondenzatu.
Na privodu k fakuli se zjistuje ¢asto kolisajici slozeni vihkého Pfedfazeny  chladi¢ analyzovaného plynu  zarucuje
2 plynu kvili monitoringu emisi. spolehlivou  analyzu  vlhkého  plynu (s obsahem
kondenzatu).
Pfed Cisténim plynu (odstranéni HzS) i po ném se zjistuje Patentovana mikropulzni technologie umoZiiuje presné
3 jeho slozeni a tim funkCnost, resp. nasyceni filtru zjistovani H2S pred cisténim plynu a po ném (s prepinanim
z aktivniho uhli. méficich mist) i pres vysoké rozdily koncentrace.
Pfed plynovym motorem se monitoruje slozeni (kvalita) Stanoveni obsahu CHa zajistuje spolehlivy start a provoz
4 plynu, pokud jde o jeho vhodnost pro plynovy motor. plynového motoru. Stanoveni obsahu H:S zajistuje
optimalni ochranu plynového motoru a vyfukového
systému.
Flexibilni rozsah infracerveného méEenl' umoznuje
Pfed Upravou bioplynu a po ni se zjistuje sloZeni plynu. Tak analyzator optimalné nastavit pro ruzné proudy plynu
5 se monitoruje provadéni optimalizace bioplynu. (surovy bioplyn, biometan, odpadni plyn) a pro pozadavky
rlznych technologii Gpravy (membréna, vypirani vodou,
aminové vypirani aj.).
PFi kondicionovani se kontroluje suchost, tlak a vyhrevnost Selektivita infracervené meérici techniky dovoluje neustaly
6 bioplynu, aby se dodrZovala specifikace pozadovana pro monitoring metanu a propanu v kondicionovaném zemniho
privod do sité na zemni plyn. bioplynu.
Na ptivodu do potrubi na zemni plyn mlze probihat ~ Provedeni s certifikdtem ATEX pro pouZiti ve vybuSném
7 zavérec¢na kontrola vlastnosti bioplynu. prostredi dovoluje mérit vSechny relevantni parametry

Obr. 11: Rozsah sluzeb INCA pro bioplynovou stanici

pfimo na privodu. Nemusi se budovat zvlastni méfici

prostor.



UNION Instruments
Podnik, marketing, podpora

UNION Instruments je némecky podnik zalozeny
v roce 1919 se sidlem v Karlsruhe a dalsim provozem
v Libecku. Jeho aktivity charakterizuje vysoka
rychlost inovaci, soustfedi se na méfici technologie
pro plyny v procesnim primyslu v oblasti
kalorimetrie (energeticky obsah plynd) a analyzu
(sloZeni) plynd.

Diky prodejnim aktivitim ve 20 zemich vykazuje
UNION Instruments Sirokou a stale rostouci
pfitomnost na trhu. Vedle evropskych zemi je
prioritou Cina a USA s vysokymi trznimi podily
v relevantnich segmentech. Odbyt zajistuji pfevazné
distributofi. S vyuzitim modernich komunikacnich
prostfedkll a diky ochoté intenzivné cestovat vsak
zajemci po celém svété maji k dispozici i odborné
znalosti némeckych specialistd.

Poradenstvi pred pofizenim

Modularni konstrukce pristrojové techniky UNION
umoznuje vybavovat ji specificky podle pouZiti.
K plnému vyuziti tohoto potencialu je vhodné ujasnit
si pred pofizenim presné zadani: UNION Instruments
méa proto kvalifikované specialisty s dlouholetymi
praktickymi zkusenostmi.

Podpora po porizeni

Ani ta nejlepsi pristrojova technika se béhem doby

provozu neobejde bez kvalifikovaného servisu.

UNION Instruments zde nabizi odstupriovany

koncept:

e servis na misté poskytovany dobfe vysSkolenymi
regionalnimi techniky. Okruh takto vybavenych
zemi se neustale rozsifuje.

e servis  z provozoven Vv Némecku, provadény
techniky pripravenymi na cesty po celém svété.
Takové akce jsou soucasné spojeny s podporou
a gkolenim regionalnich technikd.

e dalkova Uudrzba z Némecka pomoci modernich
nastrojd pres mobilni telefon nebo internet.

Servisni nabidku UNION Instruments dopliiuje rychlé
zasilani nahradnich dilG, nabidka bali¢kd nahradnich
dilG a smlouvy o Udrzbé.

Zeppelinstrale 42
76185 Karlsruhe
Germany

AlfstraRe 28-30

23552 Liibeck
Germany

un

UNION

Instruments

UNION Instruments GmbH

Tel. +49 (0) 721 680381 0
Fax +49 (0) 451 7078063
info@union-instruments.com

www.union-instruments.com

Obr. 13: UNION Instruments - zakaznicka podpora

Skoleni p¥i uvadéni do provozu
a v centralnich kurzech

Uzitek z optimalné vybaveného pristroje se generuje
jen pri spravné obsluze. Prislusna skoleni doplnuji
dokumentaci dodavanou se zafizenim a dnes jiz
spadaji do rozsahu dodavek naro¢né mérici techniky.

UNION Instruments proto poskytuje primé zaskoleni
v rdmci uvadeéni zarizeni do provozu a navic nebo
alternativné centraini kurzy na rlizna témata.

Distribuce v CR a SR:

Manibs Brno s.r.o.

V Luzich 2, CZ-637 00 Brno

Tel. 541221 466

Fax. 541 221 476
info@manibs.cz, www.manibs.cz

08607099940 V1.00 05.13



